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® Verfahren zum Reinigen und Konditionieren von wasserbevorratenden und weaserfuhrenden Svstemen und eln 
RetnigerfurWasserbrunnen 

Zum Reinigen und Konditionieren von wasserbevorraten- 
den und/oder wasserfdhrenden Systemen, die einer Ver- 
schmutzung und Insbesondere einer Verockerung ausge- 
setzt stnd, dient eine wSSrige Spfihing, die mindestens einon 
Tell der Systemflfichen der Bnwirkung eines nichtionoge- 
nen aberfllchenskdven Mittels und einer dfthionithaftigen . 
Verbindung ausrelchend lange unterzieht, bis eich Belfige, 
Ablagerungen, Ocker und dgl. Sedimente abl6sen. Die Spfl- 
iung wtrkt bevorzugt auoh mikrobtozld. 
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Patentansprtiche 

Verf ahren zum Reinigen und Konditionieren von wasser- 
bevorratenden und/oder wasserftihrenden Systemen, die 
einer Verschmutzung, insbesondere einer Verockerung 
ausgesetzt sind, dadvirch gekennzeichnet , daB die Systeme 
mit einer wSBrigen Sptllung behandelt werden, die min- 

destens einen Teil der mit Wasser in Beriihrung kommen- 

* . * 

den Fl&chen dieser Systeme der Einwirkung mindestens 
eines nichtionogenen oberf ISchenaktiven Mittels und 
einer dithionithaltigen Verbindung eine ausreichende 
Zeit lang unterzieht, bis sich Beliige, Ablagerungen, 
Ocker und dergleichen Sedimente ablSsen, und die abge- 
lfisten Verschmutzungen entfernt werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , dafl 
mit der waBrigen Spulung in einem neutralen pH-Wert- 
Bereich von etwa 6,0 bis 8,0 materialschonend gereinigt 
und konditioniert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , datt die Sptllung gleichzeitig mikro- 
biozid auf bakterielle Ablagerungen und Belage unter 
Biodispergierung einwirkt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , da8 die wMJirige Spttlung die zu reini- 
genden Systeme bzw. Teile davon zunSchst der Einwirkung 
des riichtionischen oberflSchenaktiven Mittels unter zieht, 
bevor die dithionithaltige Verbindung, gegebenenfalls 
zusammen mit weiterem nichtionischen oberfiachenaktiven 
Mittel, zur Einwirkung gelangt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafl mit der wSSrigen Spulung Brunnen 
zur Wassergewinnung behandelt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
da3 die Verschmutzungen und Verockerungen des Brun- 
nens durch Innenspiilung mit mechanischen Geraten ge- 
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lost werden, die mit Hochdruckwasser unter einem Druck 
von etwa 100 bis 700 bar, vorzugsweise 200 bis 500 bar, 
arbeiten. 

Verfahren. nach einem der Anspriiche Ibis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verwendete waBrige Spiilung etwa 
0,1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise etwa 0,5 bis 10 Gew.-%, 
dithionithaltige Verbindung und etwa 100 bis 750 ppm, 
vorzugsweise etwa 250 bis 500 ppm des nichtionischen 
oberflSchenaktiven Mittels enthait. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verwendete dithionithaltige Ver- 
bindung etwa 65 bis 92 Gew.-% Alkalidithionit enthalt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verwendete dithionithaltige 
Verbindung etwa 70 Gew.-%^ Natriumdithionit enthait. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die waBrige Spiilung als nichtioni- 
sches oberflachenaktives Mittel mindestens ein Poly- 
(propylenethylenoxid) enthSlt. 
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11. Verfahren nach Anspruch 1G, dadurch gekennzeichnet . daB 
das oberflachenaktive Mittel ein Hthoxyliertes Poly- 
oxypropylenglykol ist und ein Molekulargewicht von etwa 
1000 bis 5000 aufweist. 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB die waflrige Spttluag zusStzlich 
einen Olhaltigen Entschaumer enthSlt, der die Schaum- 
entwicklung der Spillung kontrolliert und die Sptilung 
gegen Oxidation der dithionithaltigen Verbindung schutzt. 

13. Reinigerzusanmensetzung zum Reinigen von Wasserbrunnen, 
gekennzeichnet durch 

etwa 1 bis 10 Gew.-% einer dithionithaltigen Verbindung 
und etwa 250 bis 500 ppm eines nichtionischen oberfia- 
chenaktiven Poly (propylenethylenoxid) -Copolymeri sats , 
gegebenenfalls weitere Stabilisatoren und Geruchsver- 
besserer und v 
Rest Wasser. 
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Verfahren zum Keinigen und Konditionieren von 
wasserbevorratenden und wasserftihrenden Systemen 
und ein Reiniger ftlr Wasserbrunnen 



Die Erfindung bezieht. sich auf das Relnigen und Konditio- 
nieren von Systemen, die Wasser bevorraten und/oder Wasser 
ftihren und in ihrer Punktion durch Verschmutzungen, insbe- 
sondere. durch Verockerungen r beeintrSchtigt werden kBnnen. 
Ein Schwerpunkt der Erfindung ist das Reinigen,. Regenerie- 
ren und Konditionieren von Brunnen zur Entnahme von Wasser. 

Bei Brunnen zur Entnahme von Wasser ist zu beobachten, daB 
die Leistung des Brunnens. nach einiger Zeit vielf ach nach- 
ISBt und der Brunnen dann sogar versiegt. Dies liegt daran, 
daB sich die Filterschlitze zusetzen und die Pilterschicht 
durch Verockerung undurchlfissig wird. 
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Das bisher am hauf igsten verwendete Verfahren, um solche 
versiegenden oder bereits versiegten Brunnen wieder zu 
regenerieren, besteht lm "sauern". 

Dabei bedient sich die Technik mechanischer He inigungs ver- 
fahren, die gegeben^nfalls durch den Einsatz von SalzsSure 
oder von Gemischen aus Zitronen- und Ascorbinsaure unter- 
sttitzt werden. 

Die folgenden mechanischen Reinigungsverf ahren sind zur 
Zeit in Anwendung: 1. Hochdruckverf ahren mit Innenregenerie- 
rung und/ oder AuBenregenerierung, 2. AnpreSkfirperverf ahren 
und 3. Btirstenreinigungsverf ahren. 

Bei Anwendung dieser genannten Verfahren hat sich jedoch ge- 
zeigt, daB trotz Verwendung groBer Mengen von SalzsSure 
diese nur bis an den Rand der Ockerschicht gelangen und 
eine durchdringende ReiniguAg nur in seltenen Fallen er- 
zielt wird. 

AuBerdem 1st durch die Anwendung dieser Verfahren, ins- 
besondere bei Einsatz von SalzsSure, 'eine erhebliche Werk- 
stoff zerstfirung sowohl am Brunnen als auch an der Vorrich- 
tung selbst nicht zu vermeiden. 
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Durch die grofien Mengen SSure muB man notgedrungen eine 
erhebliche Gefahr der Grundwasserverseuchung in Kauf nehmen. 
Ein zusatzlicher groBer Aufwand ist auch mit der Neutrali- 
sation der SSure und der damit verbundenen umweltfreundli- 
chen Bntsorgung verbunden. 

Brunnen, die gesSuert wurden, mussen bis zum Neutralpunkt 
gespiilt werden, wodurch viel Zeit und auch kostbares Wasser 
verloren gehen. 

Bei dem zur Zeit tlblichen Einsatz von SSuren verdient nicht 
nur die Gefahrdung der damit arbeitenden Personen Beachtung, 
sondern auch die Probleme hinsichtlich der Korrosion und der 
MaterialzerstBrung sind erheblich. Die SSuren miissen mit 
Inhibitoren versetzt werden. Weiterhin miissen die Brunnen 
zur Reinigung durch Ausraumen empf indlicher Materialien mit 
erheblichem Zeitaufv/and vorbereitet werden. 

Verockerungen an den RohrinnenwSnden und Anbackungen an 
den RohrauBenwandungen kdnnen praktisch nur durch Ausbag- 
gern des Filterkieses und durch manuelle Reinigung unter 
groBera Zeit- und Kostenaufwand erreicht werden. 

Man hat bereits versucht, eine wirksame iirunnenregene- 
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rierung ohne Chemikalieneinsatz, d.h. ohne SSuren und 
Ausbaggern des Pilterkieses , auszuftihren. 

In der DE-PS 25 46 684 werden nach einer Innenspiilung nit 
einer langsam wandernden Dtise in kreisenden und vertika- 
len Bewegungen die Ocker (Koike) zerstort und die abge- 
lSsten Verkrustungen abgespUlt. Bei der AuBenspulung wird 
die mit Bohr- und Transportdttsen bestuckte Lanze an der 
Auflenwand des Pilterrohres entlanggeftthrt. Dabei erfolgt 
eine weitere Freisptllung der Schlitze und eine SSuberung 
der Kiesfilterschicht. 

Filterrohre aus Stahl, PVC, Keramik usw. kdnnen so ge- 
saubert werden. 

Diese mechanisch arbeitenden Verfahren, die ausschlieBlich 
Hochdruck anwenden, haben jedoch nur begrenzten Erfolg, 
da die Problente der stark verookernden und stark verman- 
ganenden Brunnen sich als schwieriger erwiesen, insbeson- 
dere wenn man langere ZeitrMume in Betracht zieht und den 
Zustand der Brunnen in unterschiedlicher Brunnentiefe als 
MaBstab einer einwandfreien und gleichmSflig wirksamen 
Reinigung berUcksichtigt . Sobald aber die Ocker- und Man- 
ganester in den Filterschichten nicht vollstSndig ent- 
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fernt werden, dienen sie sogar als bevorzugte Keime fur 
einen Neubewuchs. 

Die biologische Verockerung resultiert daraus, dab eisen- 
und manganspeichernde Bakterien unter bestimmten Vorausset- 
zungen imstande sind, das in Wasser gelSst vorhandene zwei- 
vertige Eisen und/oder zweiwertige Mangan auf zunehmen und in 
Form von *unl5slichen Verbindungen wieder auszuscheiden. Als 
besondere Ockerspezies sind zu nennen: Crenothrix, Gallionella, 
Leptothrix sowie Ferribakterium. Diese Bakterien kSnnen auch 
in WSssern existieren, die nur Spuren von Sauerstoff und 
Eisen enthalten. Als sogenannte autotrophe Mikroorganismen, 
die den Energiegewinn bei der Eisenoxidation zur Chemosyn- 
these verwenden, sind sie in der Lage, Eisen zu speichern. 
Da die. Eisenverbindungen sehr viel Hydratwasser enthalten 
und ausgesprochen voluminSs sind, bilden sich bereits nach 
sehr kurzer Zeit starke Ablagerungen. 

Urn yerockerungen durch mikrobiologische Vorgftnge zu verhin- 
dern, wendete man bisher, ahnlich wie im KOhlwasserbereich, 
die StoBchlorung eines Brunnens an. Dabei we r den die Brun- 
nen regelmSBig {1 bis 2 mal pro Monat) mit 1 g aktives Chlbr 
pro 1. Liter Wasser beaufschlagt. Nach der Behandlung bleibt 
der Brunrien etwa 24 Stunden auBer Betrieb und steht nach 
Abpumpen des Wasser wieder zu Verfiigung. 
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Eine weitere Methode zur Brunnenregenerierung besteht darin, 
daB die Brunnen regelmSflig, bis zu einmal pro Woche, in auf- 
wendiger Weise mit Chlor beaufschlagt werden. 

Brunnen zur Hassergewinnung mils sen mindestens alle 1 
bis 2 Jahre mechanisch gereinigt werden. 

Der Erfindung liegt als Aufgabe zu Grunde, ein verbesser- 
tes wirksames Verfahren zum Reinigen und Konditionieren 
von wasserbevorratenden und/oder wasserfuhrenden Systemen 
here it zuste lien, die einer Verschmutzung, insbe sonde re 
einer Verockerung und Manganierung (Braunstein-Bildung) 
unterliegen. Unter einem speziellen Aspekt wurde ein ver- 
bessertes Verfahren zum Reinigen und Konditionieren von 
Brunnen £iir die Wassergewinnung angestrebt, mit dem die 
Brunnen wirksam regeneriert werden kfinnen, ohne daB ein 
SSuern und Ausbaggern des Pilterkieses erforderlich ist, 
urn dem Brunnen wieder seine vqlle LeistungsfShigkeit zu 
geben. Trotz des Chemikalieneinsatzes soli das Verfahren 
umweltfreundlich arbeiten und eine Grundwasserverschmut- 
zung vermeiden. Es soil einfach kontrollierbar und tiber- 
prtifbar sein. 
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Zur Ldsung dieser Aufgabe wird das in Anspruch 1 angege- 
bene Verfahren vorgeschlagen, bei dem das System mit einer 
waflrigen Spttlung behandelt wird, die mindestens einen Teil 
des Systems, beispielsweise eines Plach- Oder Tiefbrunnens, 
der kombinierten Einwirkung eines nichtionischen oberf la- 
chenaktiven Mittels und einer dithionithaltigen Verbindung 
eine hinreichende Zeit lang aussetzt, bis sich die BelSge, 
Ablagerungen, Ocker, Braunstein und andere Sedimente abl5- 
sen..Die abgelosten Verunreinigungen und Verschmutzungen 
werden gleichaeitig oder nachfolgend entfernt, zweckmaBi- 
gerweise mit einer Druckpumpe. 

Die Behandlungszeiten konnen stark schwanken und hangen 
sbwohl von der Qualitat des zu fordernden bzw. zu bef 5r- 
demden Wassers als auch von dem Zyklus der vorangehenden 
Reinigungen ab. Bei der Brunnenreinigung gentigt es, wenn 
man etwa 12 bis 24 Stunden behandelt und danach die abge- 
18s ten und gelosten Verschmutzungen entfernt. 

Obwohl es ia allgemeinen zweckmaBig ist, das oberfiachen- 
aktive Mittel und die dithionithaltige Verbindung gleich- 
zeitig einwirken zu las sen* hat es sich zuweilen als vor- 
teilhaft erwiesen, zunSchst mit einer Ldsung des nicht- 
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ionischen oberf ISLchenaktiven Mittels vorab zu behandeln 
und danach den Reiniger, bestehend aus oberf lachenaktivem 
Mittel und dithionithaltiger Verbindung, zur Spttlung ein- 
zusetzen. 

Durch den Einsatz der dithionithaltigen Verbindung, die 
ein starkes Reduktionsmittel darstellt, zusammen mit einem 
nichtionischen oberf lSchenaktiven Mittel wird eine effek- 
tive Reinigung derartiger Systeme erreicht. Dies zeigt sich 
besonders dann, wenn der Chemikalieneinsatz in Verbindung 
mit einer mechanischen Reinigung erfolgt, deren Effizienz 
hierdurch deutlich verbessert werden kann. 

Gleichzeitig mit der Reinigung kommt es gem&B einer bevor- 
zugten Ausgestaltung des erf indungsgemMBen Verfahrens auf- 
grund der dithionithaltigen Komponente bzw. der sich wSh- 
rend ihrer Einwirkung bildenden Folgeprodukte (Schwefel- 
dioxid) sowie eines Biodispergators, der entweder bereits 
durch das nichtionogene Tensid oder durch ein zus&tzlich 
enthaltenes mikrobiozid wirkendes Biodispergiermittel ge- 
stellt wird, zu einer biologischen AbtStung von Bakterien, 
insbesondere von Eisen- und Manganbakterien. Die Menge des 
Biodispergators entspricht im allgemeinen der fvir das nicht- 
ionische oberf ISchenaktive Mittel angegebenen Mengen. 
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Das erfindungsgemSfle Verfahren 1st sehr einfach kontrol- 
lierbar und iiberprtifbar , da eine analytische Uberwachung 
der SpUlung auf freies Dithionit geniigt, um die Effekti- 
vit&t der Relnigung zu gew&hrleisten und zu regeln. 

Das Verfahren der Erflndung eigne t sich fiir a lie durch 
Eisen(III)- und Mn (IV) -oxide sowie fiir die durch Host 
verockerten Systeme, wie Brunnen, Kiesfilter und andere 
Filter , wasserftthrende Rohrsysteme, BehSllter und Leitungen. 

Die erfindungsgemaa verwendete SpUlung enthSlt bevorzugt 
in wSflriger Phase mindestens zwei Komponenten, ein nicht- 
ioniscties oberflMchenaktives Mittel und eine alkalidithionit- 
haltige Verbindung; 

Die dithionithaltige Verbindung besteht vorzugsweise aus 
einem Alkalidithionit und einem Alkalimetabisulfit (Pyro- 
sulf it) , wobei sich deren Gewichtsanteil bevorzugt auf 
etwa 65 bis 92 Gew.-% Dithionit und etwa 8 bis 35 Gew*-% 
Alkalipyrosulfit bel£uft. Eine bevorzugte Zusammensetzung 
der alkalidithionithaltigen Verbindung entspricht ca, 
70 Gew.-% Natriumdithionit und ca. 30 Giew.-% Natriummeta- 
bisulfit. Andere Dithionite, wie Kalium- und Zinkdithionite . 
sowie deren Gemische mit Natriumdithionit und Dithionit- 
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Abkdmmlinge, wie Rongalit, sind ebenfalls geeignet. 

Die waBrige Spiilung enthait die dithionithaltige Verbin- 
dung in einer w irks amen Menge, die vorzugsveise im Bereich 
von etwa 0,5 bis 10 % der Gesarotzusammensetzung der Spiilung, 
einschliefilich Wasser, liegt, wobei der Anteil des Dithionits 
in allgemeinen mehr als 50 % Gew.-% ausmacht. 

Wichtig fur die Wirksamkeit der erfindungsgemMB eingesetzten 
Spiilung ist die starke Reduktionskraft des Dithionits. 

Fur die Reduktion gilt allgemein die Gleichung: 

S 2 0 4 2 ~ + 20H~ 2HS0 3 ~ + 2e 

Wahrend des Reinigungsverfahrens finden bevorzugt folgende 
Reaktionen statt: 

van. 1) Na^CDj * Na* -O-S-S-5-j 2 " pe 2 0 3 2NaHK>-S-0 I 2 ~ +2Pe 2+ 
Dithionit Hydrogensulfit 



MnO, 
-> 



-o-s-s-o 

" II n " 



+ 2Mn 2+ 



Dithicnat, das in 



So 2 und sulf at ciisprcportioniert 

H-O—*. NaHS0 3 + NaHSO, 

Disproportfonierung 
zu Sulfit + Sulfoxylat 
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wahrend unlttsliche Fe(III)-Verbindungen (z.B. Ocker) tlber- 
wiegend Sulfit und lOsliche Fe(II)-Derivate bilden, ent- 
stehen aus unlCslichen Mn(IV)-Derivaten (z.B. Braunstein) 
tlberwiegend losliehes Mn(II)-Salz und Dithionat, welches 
wiederum zura Sulfit und Sulfat oxydlert wird. 

von 2) NajS^g » Naj + -Q-S-O-S-O- 2 " 1^0 2NaH -O-S-5 



-o-s-o- 

It 

nP/ - 



bildet sich Hydrogen- Sulfi 



Ubexwiegend entsteht als. Folgeprodukt also zunSchst Hydro- 
gensulf it, wobei zum Tell - Insbesondere bei tieferem pH - 
auch S0 2 -Gas frei wird. 

Uriter Lufteinwirkung geht dann das geloste Sulfit bzw. 
Hydrogensulfit fast ausschliefllich und rasch in physiolo- 
gisch unbedenkliches Hydrogensulfat bzw. Sulfat ilber. 

Diese reduktive Reinigung von unlfislichen Pe (III)- und 
Mn(IV)-Ablagerungen, verbunden xnit einer Abtfitung der Fe~ 
undMn-Bakterien durch das bakterizide S0 2 , ISuft bei 
einem UberschuB der dithlonithaltigen Verbindung relativ 
schnell ab r irmB abef bis zum AbschluB durchgefiihrt werden, 
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mSglichst durch leichte Fltissigkeitsbewegung, sei es 
durch Umpumpen oder Mhnliche Techniken. 

Anschlie fiend ist die ReinigungslBsung mit dem geldsten 
Pe(II)- und Mn(II)-Salz weitgehendst zu entfernen, ehe 
wieder 0 2 ~haltiges Wasser herankommt, das zur RQckbil- 
dung der unlSslichen Peststoffe in Form von Trttben fflh- 
ren wiirde. 

Wird bei einer Innenspttlung eines Brunnens mit einer 
Verdtisung gearbeitet, beispielsweise mit einer langsam 
wandernden Diise in kreisenden und vertikalen Bewegun- 
gen, kommt es zur ZerstSrung des Ockers, dessen Bruch- 
stiicke dann abgesptilt werden. Vorzugsweise geschleht 
dies unter hohem Druck, vorzugsweise unter einem Druck 
von 200 bis 500 bar, damit der Wasser strahl noch tiefer 
in den Ocker eindringen kann und das dreiwertige Eisen 
zu zweiwertigem Ifislichen fiisen reduziert. 

Die andere wesentliche Komponente der erf indungsgemSB 
eingesetzten Spdlung ist ein nichtionisches oberfl&chen- 
aktives Mittel, das durch eine noch nicht vollstSndig 
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gekl&rte Zusamraenwirkung mit der dithionithaltigen Kom- 
ponente die wasserftihrenden Systeme hervorragend reinigt. 

Oberfiaohenaktive Mittel oder Tenside sind bekanntlich 
grenzfiachenaktive chemische Verbindungen, die beim Losen 
Oder Dispergieren in einer Plttssigkeit an einer Grenzfiache 
bevorzugt absorbiert werden. Die Mblektile dieser Verbindungen 
weiseii in der Kegel mindestens eine Gruppe mit einer Affi- 
nitat zu Substanzen starker Polar itat, wodurch ihre LQslich- 
keit in Wasser bedingt 1st, sowie eine weitere Gruppe mit 
geringerer Affinitat zum Wasser auf . Die erf indungsgemaB 
geeigneten grenzfiachenaktiven Stoffe verfiigen zwar tiber 
einen hydrophoben, d.h. wasserabweisenden Rest und einen. 
hydrophilen bzw. lipophoben Rest, sind im ganzen jedoch 
von nichtionischeia Charakter. Nichtionische grenzf lachenaktive 
Stoffe sind beispielsweise Polyather, insbesondere Alkyl- 
oxyathoxylate , Alky laryiathoxy late wie Alkylphenolpolygly- 
koiather, Alky laminoathoxylate , AcyloxySthoxylate , Acyl- 
aminoathoxylate und Xthoxylierungsprodukte von mehrwertigen 
Alkoholen, Fettsauren, Fettsaureamiden, Fettaminen und 
Fettalkoholen, wobei die bevorzugt verwendeten Xthoxylie- 
rungsprodukte von Polyolen, wie Polypropylenglykolen be- 
sonders gtinstig sind/ well sie neben ihrer Tensidwirkung 
gleichzeitig eine aikrobiozide Wirkung als Biodisper gator 
entfalten. 



Besonders geeignete nichtionische oberf Ifichenaktive Mittel 
sind vorzugsweise die Poly (oxy alky len)polyole und Poly (oxy- 
alkylen) polyester, besonders gtinstig erwiesen sich die 
Poly(propylenathylenoxide) und insbesondere die Blockcopoly- 
(propylenoxidathylenoxide) mit einem inneren Polypropylen- 
glykol-Block. Das Molekulargewicht der polymeren nichtiono- 
genen Tenside sollte nicht hOher als 15.000 liegen. 

Die Menge des oberflachenaktiven Mittels liegt im allgemeinen 
zwischen etwa 100 und 750 und vorzugsweise bei etwa 250 bis 
500 ppm. 

Beim Herstellen der SpUlung verf Shrt man zweckmSBigerweise 
so, daB eine geeignete Menge des nichtionogenen oberflachen- 
aktiven Mittels in 1 m 3 Wasser gelfist und darin dann vor- 
sichtig ohne Sauerstof feintrag die dithionithaltige Kom- 
ponente in Pulverform eingertihrt wird, urn beispielsweise 
eine 10%ige LSsung der dithioxjithaltigen Verbindung herzu- 
stellen. Die die kobminierten Koraponenten enthaltende LSsung 
wird dann vorzugsweise mit Hilfe einer Hochdruckdtise in die 
Pilterkiesschichten verdttst, wenn ein Brunnen gereinigt 
werden soli. 

Fiir den Bereich der Brunnenreinigung erstreckt sich die 
Anwendung der Erfindung auf Innen- und/oder AuflenspUlungen. 
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Fur die Zwecke der Brunnenreinigung hat eine Reiniger- 
zusammensetzung besonders hervorragende Ergebnisse er- 
bracht, wie sie Anspruch 13 angibt. Ein derartiger Reini- 
ger 1st gleichfalls Gegenstand der Erflndung. 

In den Abbildungen 1a bis T4b wird anhand von Innenaufnahmen 
eines Tiefbrunnens verdeutlicht, wie groB der Reinlgungs- 
effekt wird, wenn man mit dem erfindungsgemHBen Brunnen- 
reiniger arbeitet. Die jeweils auf der linken Seite er- 
scheinenden Abbildungen 1a bis 14a zeigen den Brunnenzu- 
stand in unterschiedlicher Brunnentiefe 1 Jahr nach einer 
mechanischen Reinigung, rechts daneben ist in den Abbil- 
dungen 1b bis 14b jeweils der Zustand des Brunnens kurz 
nach der erfindungsgemaBen Reinigung wiedergegeben . 

Zur Anwendung gelangte ein Reiniger, bestehend aus 

1000 kg Wasser 

♦ ; .100 kg alkalidithionithaltiger Verbindung mit einem 
Gehalt von 7a Gew.-% Natriumdithionit 

+ . 0,5 kg nichtionogenes Tensid (Sthoxyliertes Poiyoxy- 
propylenglykol) . 

+ 0,1 kg olhal tiger Entschaumer 

Die Arbeitslttsung wurde so hergestellt, daB die aufgeftthrten 
Produkte in der angegebenen Reihenfolge in die vorgelegte 
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Wassermenge bis zu ihrer vollstSndigen AuflSsung eingertthrt 
wurden. 

Die Reinigung erf olgte mit einem Hochdruckverfahren (DE-PS 
25 46 684), wobei der verdttste Wasserstrahl unter einem . 
Druck von ca. 500 bar gegen die verockerten FlSchen ge- 
richtet wurde. 

Die folgende Tabelle verdeutlicht die Wirksaiakeit des erf in- 
dungsgemSBen Reinigers im Vergleich zu der sonst tib lichen 
Chlorung eines Flachbrunnens. . . 

Reinigung eines Flachbrunnens 



Zeitfolge 
der 

Probenahme 



1 . sofort 

2. nach 

1 min 

3. nach 

3 min 

4 . nach 
15 min 

5. nach 
30 min 

6 . nach 
60 min 



Bei bisheriger Chlorung 
Eisen Mangan Feststoffe 

mg/1 mg/1 mg/1 



3 
2 
2 
2 
2 
4 



5 
5 
7 
7 
6 
5 



92 
168 
170 

63 
100 
275 



Bei erfindungsgemafier 
Behandlung 

Eisen Mangan Feststoffe 
mg/1 mg/1 mg/1 



21 
17 
23 
22 
22 
23 



500 
1900 

293 
39 
24 
13 



3188 
26030 
1026 
28 
31 
8 
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Zu erkennen ist, daB die analysierten Wasserinhaltsstoffe 
Eisen, Mangan und die Gesamt-Peststoffmenge bei Anwendung 
der erfindungsgem&Ben Behandlung deutlich hfiher liegen als 
im Vergleich zur bisherigen Chlor-Methode , was auf einen 
ausgezeichneten Reinigungsef fekt schlieBen ISBt. 
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Abb„ 4a; Brunnentiefe 20,5 m 



Abb. 4b: Brunnentiefe 20,5 m 

• 





Abbo 8as Brunnentiefe 24,5 m 



i&fcs* 6b s EiTunnentiefe 24,5 m 




Abb. 9a: Brunnentiefe 25,5 iu &bb* 9b s Brimnentiefe 25,5 m 




Abb. 10a: Brunnentiefe 26 in 



Abbe 1 Obs Brunnsntiefe 



26 m 
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Abb. 13a: Brunnentiefe 27,5 m 



Abb. 13b: Brunnentiefe 27 , 5 





Abb. 14a: Brunnentiefe 28 m 



Abb. 14b: Brunnentiefe 28 ra 
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Abb. 2a % Brunnentiefs 15 m 



Abb. 2b: Brunnentiefe 15 



